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OPIS NAROČILA

Sanacija plazu »Trate 2« na cesti R2-433/1289 Trate – Most čez Muro v km 1,890

Splošno
Regionalno cesto R2-433/1289 Trate – Most čez Muro po njeni funkciji v prostoru prištevamo med povezovalne in po povprečni prometni obremenitvi med zbirne ceste (PLDP znaša 1966 vozil/dan, leto 2019). Prometnica povezuje območje Slovenskih Goric preko mosta na Muri in mejnega prehoda Trate z Republiko Avstrijo ter se v kraju Mureck navezuje na obmejno cesto 69 (Südsteirische Grenz Strae), ki povezuje kraje ob reki Muri v Republiki Avstriji. Cesta na obravnavanem odseku poteka v mešanem profilu in sicer z vkopno brežino na desni strani in nasipno brežino na levi strani vozišča. V prečnem prerezu širina voznih pasov znaša približno 23,0m in širina bankin do 20,75m. Bankine so na nekaterih mestih zožane in slabo utrjene ter ne nudijo ustrezne bočne opore voziščni konstrukciji, ki je zato poškodovana že tudi pred območjem obravnavanega plazu.
Na zgornji strani prometnice je ob bankini zemeljski jarek, ki je obložen s kanaletami za zmanjšanje pronicanja površinske vode v cestno telo ter kontrolirano odvajanje vode v prepust, ki je lociran v nadaljevanju trase. Pod prometnico poteka strmo pobočje, ki je v labilnem stanju. 
Vozišče je najbolj poškodovano v osrednjem delu plazu v dolžini cca 50,0 m, kjer se je plaz razširil preko celotne širine cestnega telesa in se kaže v obliki večjega posedka ter razpok na vozišču. V preteklosti je bila večkrat izvedena začasna sanacija z izravnavo in asfaltno preplastitvijo vozišča.
     
Inženirsko geološke in geomorfološke razmerE 
Za obravnavano območje je značilno menjavanja laporja in litotamnijskega apnenca miocenske starosti. Lapor je peščen in vsebuje pole peščenjaka debeline do 20 cm. Ponekod peščeni laporji prehajajo v glinaste laporje. Barva kamnine je siva, sivo rjava do modro siva. 
Debelina tortonijskih plasti je okrog 350 m.  Litotamnijski apnenec se razprostira v 1 do 2 km širokem pasu med Zg. Duplekom in Lenartom ter na listu Leibnitz, zahodno od Šentilja in v okolici Vratjega vrha. Apnenec je svetlo sive do sive barve, precej kavernozen in peščen, tako da večkrat prehaja v apnen peščenjak. Ponekod nastopa v tanjših polah med peščenimi in glinastimi laporji. 
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Slika 1: Geološka karta območja plazu na cesti Trate – Most na Muri (vir: osnovna geološka karta in tolmač listov)                              
Opis SANACIJSKIH UKREPOV	
Sanacija je predvidena z več ukrepi:
1. Izvedba sidrane armirano betonske pilotne stene iz armirano betonskih pilotov premera 80 cm v skupni dolžini 50,0 m. Piloti so v rastru 2,4 m, skupno število pilotov je 21 kom (11kom L=13,0 m in 10 kom L=14,0 m) v skupni dolžini pilotov je 383,0 m , ki so na vrhu povezovani z AB gredo in sidrani s trajnimi prednapetimi geotehničnimi sidri. Pilotna stena je locirana na robu levega voznega pasu ceste. Vrh grede sledi niveleti ceste, od kote 246,43 m do kote 244,12 m in sledi nagibu ceste. Pod pilotno steno na robu levega pasu ceste se teren izravna v prvotni naklon pobočja. Površino se humusira in zatravi.
a. Predvidena je izvedba 21 uvrtanih pilotov premera ø 80 cm na medosnem razmaku 2,4 m. Piloti so dolžine 13,0 m (11kom) in 14,0 m (10kom), vključno z gredo višine 1,1m merijo 14,1 m in 15,1 m in praviloma segajo v osnovno hribino (meljevec, laporovec). Betoniranje pilotov mora biti neprekinjeno, z ustrezno kontrolo kvalitete betona pred in po vgradnji (na vsakem pilotu slam test, odvzem kocke za tlačno trdnost betona v sklopu notranje kontrole, ki jo zagotovi izvajalec). Preiskava zveznosti pilotov se izvede na cca ⅓ pilotov (7 kos). Piloti so na vrhu povezani z vezno AB gredo dimenzij 1,0m x 1,1m. Kvaliteto vgrajenih materialov se preveri z ustreznimi atesti. Sestava tal v pilotih se beleži v vrtalne dnevnike. Dno pilotov mora segati minimalno 3 m v hribinsko osnovo. Izkop 7 kom pilotov mora spremljati geotehnik, ki zriše vzdolžni geološki profil vpetja pilotov.
b. Sidra v vezni gredi so na medosni razdalji 4,8 m, z lokacijami med piloti. Na sredini vmesne razdalje med piloti je predvidena izvedba sidrnih niš za 4 kom rezervnih sidrišč vzdolž celotne pilotne stene. Predvidena so trajna geotehnična sidra s tremi (3) prameni (3x0.6’) in testna s štirimi (4) prameni (4x0.6’). Naklon sider je 20°. Predvidena je vgradnja 4 kom sider skupne dolžine  17,0 m, pri čemer je dolžina veznega dela 7,0 m ter 5 kom sider skupne dolžine 19,0 m, pri čemer je dolžina veznega dela 7,0 m. Poleg rednih 3 – vrvnih sider je predvidena vgradnja  2 kom testnih sider 4 –vrvnih in sicer 1 kom skupne dolžine 17,0 m in 1 kom skupne dolžine 19,0 m pri čemer dolžina veznih delov znaša 7,0 m. V primeru, da med izvedbo preskusov sider (testna sidra) dokažemo zadostno zunanjo nosilnost (Pp=350*1,67=585 kN; Ppmax=650kN) preiskavo sider prekinemo, sidri pa prevzameta funkcijo konstrukcijskega sidra (preskusa ne izvedemo do porušitve). Projektirana sila zaklinjanja rednih sider znaša Po=350kN (Ppk=837kN). V projektu je predvideno 9 kom sider sestavljenih iz treh pramen iz visoko kvalitetnega jekla in 2 kom testnih sider (locirana na desni in levi polovici pilotne stene) iz štirih pramen iz visoko kvalitetnega jekla. Vsa sidra so trajna in opremljena z dvojno antikorozijsko zaščito ter imajo podeljeno veljavno  Slovensko tehnično soglasje (STS) s strani akreditiranega organa.
c. Vezna greda prereza 100/110 cm je iz betona C30/37 in armirana z B500-B Φ 16  in stremeni Φ 12/20cm z dodatkom za odpornost na mraz in kloride. Armatura grede se polaga direktno na odsekan in očiščen beton pilotov in na podložni beton C12/15 (debeline 10 cm) med piloti. Tik pred betoniranjem grede se pilote premaže s sredstvom za hitro sprijemanje betona. Pred betoniranjem grede se vgradi potreben material za izdelavo sidrnih niš in vodilne cevi notranjega premera 160 mm pod naklonom 20° (material določen s podeljenim STS dobavitelja geotehničnih sider) na lokacijah predvidenih sider in rezervnih sidrišč. Izvede se dodatno 4 rezervna sidrišča ki se izvedejo med piloti. Konstrukcija grede je dilatirana v razdalji med 25,0 – 27,0 m (dve kampadi), ki sta med seboj ločeni z eno dilatacijo v gredi. V dilatacijo se vgradi 2 cm debela trdna penasta plošča. Za zaščito dilatacije se v opaž grede vgradi letvica, utor po razopaženju se zalije z elastičnima tesnilnima masama.

2. Med izgradnjo se vzpostavi ustrezen monitoring z opazovanjem sidrane armirano betonske pilotne stene in ceste na ogroženem območju z meritvami sidrnih sil v merskih sidrih 2 kom  (S-3 in S-9) ter geodetskimi meritvami vgrajenih reperjev na AB gredi.

3. Obnova voziščne konstrukcije: Zaradi poškodbe vozišča z odlomnim robom in razpokami v cesti je potrebno izvesti obnovo vozišča v dolžini 70. Širina vozišča ostane nespremenjena. Odvodnjavanje se uredi preko drenažne cevi PE DN 200 in betonske kanalete z notranjo širino dna 40 cm ob notranjem robu ceste. Izvede se tudi zbirni jašek DN 1000 z direktnim vtokom v obstoječi prepust.
[bookmark: _GoBack]Skladno z načrtom NKK se izvaja kontrola vgrajenih materialov - meritev dinamičnega deformacijskega modula Evd z dinamično krožno ploščo. 


     Sanacija vozišča je predvidena s sledečo voziščno konstrukcijo:
a. Vgradnja ločilnega geosintetika (natezna trdnosti nad 12kN/m)
b. Zmrzlinsko odporna posteljica obstoječega kamnitega nasutja (peščen prod) in kamnitega drobljenca D125 cm v debelini 60 cm
c. Nevezana nosilna plast kamnitega drobljenca D32 v debelini 20 cm
d. Nosilna plast bituminizirane zmesi AC22 base B50/70, A3 v debelini 8 cm
e. Obrabno zaporna plast bituminizirane zmesi AC11 surf B70/100, A3 silikat v debelini 4 cm 


Predvidene faze sanacijskih del:

1. PREDDELA (Ureditev gradbišča, gradbiščna ograja, tabel, zakoličba, usmerjanje prometa s polovično zaporo, demontaža obstoječe JVO na dolini cca. 25,0 m pred in za območjem usada ter deponiranje na začasno deponijo)

2. IZVEDBA PILOTNE STENE (izdelava in zavarovanje delovnega platoja z zabijanjem priostrenih HEA profilov ter zalaganjem lesenih plohov na zunanji strani v dolžini 55,0 m, izvedba AB pilotov ter vezne AB grede z vgrajenimi geodetskimi reperji (4 kom), rezervnimi sidrišči (4 kom), rednimi sidrišči (11 kom) ter izvedba testov zveznosti pilotov (7 kom).

3. VRTANJE, VGRADNJA, INJEKTIRANJE IN NAPENJANJE PREDNAPETIH TRAJNIH SIDER (vrtanje, vgradnja, injektiranje ter napenjanje:
              - 5 kom trajnih prednapetih geotehničnih sider 19/7/3
              - 4 kom trajnih prednapetih geotehničnih sider 17/7/3
              - 1 kom trajno prednapeto geotehnično sidro 19/7/4
              - 1 kom trajno prednapeto geotehnično sidro 17/7/4

4. ODVODNJAVANJE (izvedba novega betonskega jaška ø 100 cm z pripadajočim pokrovom, izvedba iztočne kamnite glave, vzdolžna drenaža z drenažnim zasipom, ureditev jarka s betonskimi kanaletami..)

5. ZAKLJUČNA DELA (Ureditev in povrnitev poškodovanih brežin v prvotno stanje v ustreznem naklonu ter odstranitev začasnih objektov..)


DODATNA NAVODILA
Izvajalec mora upoštevati navodila in pogoje, ki so detajlno navedeni v izvedbenem načrtu                               št. IN-249/2018, BLAN d.o.o., Špeglova ulica 47, 3320 Velenje, september 2018 (dopolnjen po recenziji februar 2021)

Dodatna navodila:
1. V času gradnje bo potrebna polovična zapora ceste (Elaborat cestne zapore pripravi izvajalec).
2. Organizacija gradbišča skladna z varnostnim načrtom.
3. Betoniranje pilotov mora biti neprekinjeno z ustrezno kontrolo kvalitete betona pred in po vgradnji (na vsakem pilotu slam test, odvzem kocke za tlačno trdnost betona v sklopu notranje kontrole, ki jo mora zagotoviti izvajalec del). Preiskava zveznosti pilota se izvede na cca ⅓ pilotov (7 kom).
4. Sestava tal v pilotih se beleži v vrtalne dnevnike. Izkope 7 kom pilotov mora spremljati geotehnik, ki zriše vzdolžni geološki profil vpetja pilotov.
5. V zemljinah, kjer lahko pride med vrtanjem do zasipavanja, je potrebno vršiti vrtanje z zaščitnimi cevmi.
6. Sidra, ki se bodo vgrajevala, morajo imeti Slovensko tehnično soglasje STS. Tip sidra mora biti izbran in potrjen s strani projektanta pred izvedbo opažanja AB grede. Pri izvedbi vrtanja, vgradnje in injektiranja je potrebno izvajati notranjo kontrolo injekcijske mase ter voditi dokumentacijo pri vrtanju sider. Vgrajevanje in napenjanje je potrebno izvesti v skladu s standardi EN1997-1 in EN ISO 22477-5 ob prisotnosti izvajalca notranje kontrole ter nadzornega inženirja, rezultate je potrebno podati v tehničnem poročilu o napenjanju. Vsa sidra morajo biti trajna in opremljena z dvojno protikorozijsko zaščito.
7. Pred vgradnjo rednih sider vgraditi testna sidra ter s preskusi dokazati ustreznost projektiranih sider. Na podlagi rezultatov testnih sider bo projektant podal navodila za nadaljnjo delo (izdelal elaborat napenjanja sider s podanimi kriteriji za njihovo zakljinjanje).
8. Delovni plato za izvedbo pilotov se nad strmo brežino zavaruje z jeklenimi profili HEA 140 dolžine 4,0 na rastru 1,0 m med katere se založi lesene plohe. 
9. Pred izvedbo del se preverijo in zakoličijo komunalni vodi.
10. Izvajalec del je dolžan izvajati notranjo kontrolo skladno z priloženim načrtom notranje kontrole v specifikaciji naročila.




Pripravil:
Tomi Pavlič, geol.teh.
DRI upravljanje investicij, d.o.o.


S podpisom potrjujem, da sem seznanjen z opisom naročila.

									P O N U D N I K 

								___________________________
								 (žig in podpis pooblaščene osebe)
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